
　

今
回
は
、
福
岡
県
工
業
技
術
セ

ン
タ
ー 

イ
ン
テ
リ
ア
研
究
所
の
所

長
で
あ
る
有
村
さ
ん
に
お
話
を
伺

い
ま
し
た
。
福
岡
県
内
に
は
イ
ン

テ
リ
ア
研
究
所
を
含
め
、
４
つ
の

研
究
所
が
あ
り
、
イ
ン
テ
リ
ア
研

究
所
は
家
具
・
建
具
・
木
質
素
材

技
術
の
基
幹
研
究
所
で
す
。
技
術

開
発
課
に
は
デ
ザ
イ
ン
・
シ
ス
テ

ム
チ
ー
ム
、
木
材
科
学
・
室
内
環

境
チ
ー
ム
が
あ
る
そ
う
で
す
。

　

で
は
、
イ
ン
テ
リ
ア
研
究
所
は

ど
の
よ
う
な
設
備
が
あ
る
施
設
な

の
で
し
ょ
う
か
。

「
イ
ン
テ
リ
ア
研
究
所
で
は
、
家

具
づ
く
り
に
必
要
な
各
種
木
材
加

工
装
置
を
整
備
し
て
い
る
の
で
、

ぜ
ひ
設
備
を
活
用
し
て
い
た
だ
け

た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
切
断
、

切
削
、
研
磨
、
曲
げ
と
い
っ
た
一

連
の
木
工
工
程
に
対
応
し
た
機
械

は
も
ち
ろ
ん
、
計
測
機
器
や
分
析

機
器
も
そ
ろ
っ
て
い
て
、
用
途
に

応
じ
て
幅
広
く
使
っ
て
い
た
だ
け

ま
す
（
利
用
は
有
料
で
す
）。

　

中
で
も
、
多
段
式
加
圧
プ
レ
ス

機
に
よ
る
曲
げ
加
工
や
、
角
材
を

薄
く
ス
ラ
イ
ス
で
き
る
フ
レ
ー
ム

ソ
ー
な
ど
は
、
大
川
で
も
か
な
り

珍
し
い
設
備
で
す
。
特
に
フ
レ
ー

ム
ソ
ー
は
利
用
頻
度
も
高
く
、
角

材
を
ス
ラ
イ
ス
し
て
精
密
な
薄
板

に
加
工
し
た
い
場
合
な
ど
に
重
宝

さ
れ
ま
す
。
新
製
品
開
発
や
試
作

の
場
と
し
て
、
こ
う
し
た
設
備
を

ど
ん
ど
ん
活
用
し
て
い
た
だ
け
れ

ば
嬉
し
い
で
す
。
う
ま
く
使
え
ば
、

ア
イ
デ
ア
を
ぐ
っ
と
現
実
に
近
づ

け
る
力
に
な
る
と
思
い
ま
す
。」

　

様
々
な
試
験
も
実
施
さ
れ
て
い

る
と
伺
っ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う

な
試
験
が
行
え
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
家
具
の
強
度
や
耐
久
性
を
確
認

す
る
た
め
の
各
種
評
価
試
験
も

行
っ
て
い
ま
す
。
家
具
そ
の
も
の

の
強
度
試
験
は
も
ち
ろ
ん
、
木
材

の
強
度
や
物
性
な
ど
も
対
応
可
能

で
す
。中
で
も
特
徴
的
な
の
が
コ
ー

ン
カ
ロ
リ
ー
メ
ー
タ
試
験
。
こ
れ

は
木
材
な
ど
の
各
種
材
料
が
ど
れ

だ
け
燃
え
に
く
い
か
を
評
価
す
る

試
験
で
、
材
料
が
加
熱
さ
れ
た
と

き
に
材
料
自
身
が
ど
れ
だ
け
熱
を

発
す
る
か
を
コ
ー
ン
カ
ロ
リ
ー

メ
ー
タ
と
い
う
装
置
で
測
定
し
ま

す
。
実
は
こ
の
機
器
、
九
州
の
工

業
技
術
セ
ン
タ
ー
の
中
で
置
い
て

あ
る
の
は
大
川
だ
け
な
ん
で
す
。

　

年
間
で
見
る
と
、
家
具
や
木
材

あ
わ
せ
て
約
1
，
6
0
0
件
も
の

依
頼
試
験
を
受
け
て
い
て
、
取
引

先
や
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
求
め
ら
れ
る

耐
久
性
や
強
度
を
し
っ
か
り
確
認

で
き
る
体
制
が
整
っ
て
い
ま
す
。

〝
ど
の
試
験
を
受
け
れ
ば
い
い
か

分
か
ら
な
い
〞〝
ま
ず
は
話
を
聞
い

て
み
た
い
〞
そ
ん
な
方
も
、
相
談

だ
け
で
も
大
歓
迎
で
す
。
安
心
で

き
る
製
品
づ
く
り
の
一
歩
と
し
て
、

ぜ
ひ
気
軽
に
ご
活
用
く
だ
さ
い
。」

　

家
具
な
ど
の
新
製
品
を
支
援
す

る
「
製
品
企
画
力
高
度
化
支
援
事

業
（
―

N
I
K
A
W
A
―
）」
に
つ

い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

「
―

N
I
K
A
W
A
―

は
、
福
岡
県

内
の
家
具
・
装
備
品
・
工
芸
品
メ
ー

カ
ー
の
皆
さ
ん
を
対
象
に
、
製
品

企
画
か
ら
製
品
化
ま
で
を
一
貫
し

て
サ
ポ
ー
ト
す
る
デ
ザ
イ
ン
支
援

事
業
で
す
。
定
番
と
な
る
よ
う
な

付
加
価
値
の
高
い
ロ
ン
グ
セ
ラ
ー

製
品
の
誕
生
、
そ
し
て
メ
ー
カ
ー

自
身
の
企
画
力
ア
ッ
プ
を
目
的
と

し
て
い
ま
す
。〝
新
し
い
分
野
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
〞〝
自
社
の

商
品
を
も
っ
と
良
く
し
た
い
〞
そ

ん
な
想
い
を
持
つ
企
業
さ
ん
に
、

ぜ
ひ
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
事

業
で
す
。
平
成
30
年
か
ら
始
ま
り
、

こ
れ
ま
で
に
20
社
が
参
加
。
主
に

大
川
市
や
柳
川
市
の
家
具
メ
ー

カ
ー
の
方
々
で
、
マ
ッ
チ
ン
グ
し

た
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
福
岡
は
も
ち
ろ

ん
、
大
阪
や
東
京
な
ど
全
国
に
及

び
ま
す
。
中
に
は
、こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
出
会
っ
た
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
、

そ
の
後
も
継
続
し
て
新
製
品
開
発

や
製
品
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り

組
ん
で
い
る
企
業
さ
ん
も
。
そ
う

し
た
繋
が
り
が
続
い
て
い
る
の
は
、

私
た
ち
に
と
っ
て
も
嬉
し
い
こ
と

で
す
。
企
業
が
一
歩
、
二
歩
と
次

の
ス
テ
ー
ジ
に
進
ん
で
い
け
る
よ

う
、
し
っ
か
り
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

き
ま
す
。

　

良
い
家
具
を
作
っ
て
い
る
事
業

所
は
、
本
当
に
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
け
れ
ど
、
自
社
の
強
み
を
生

か
し
て
他
社
と
の
差
別
化
を
図
る

た
め
に
は
、
実
際
に
ど
ん
な
コ
ン

セ
プ
ト
で
進
め
て
い
く
か
、
ど
う

や
っ
て
デ
ザ
イ
ン
を
形
に
し
て
い

く
か
、
そ
の
あ
た
り
で
つ
ま
ず
い

て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
よ
う
に
感

じ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
家
具
を

作
り
た
い
と
い
う
想
い
は
あ
っ
て

も
、
そ
れ
を
ど
う
デ
ザ
イ
ナ
ー
に

伝
え
れ
ば
い
い
の
か
。
そ
こ
が
な

か
な
か
掴
み
づ
ら
い
ん
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
こ
そ
、
大
川
の
企
業
の
み

な
さ
ま
に
も
っ
と
こ
の
仕
組
み
を

活
用
し
て
も
ら
い
、
強
み
を
活
か

し
て
、
し
っ
か
り
売
れ
る
商
品
づ

く
り
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ
し
い

で
す
ね
。」

　

木
材
に
つ
い
て
は
、
ど
の
よ
う

な
研
究
・
開
発
を
行
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

「
木
材
の
可
能
性
を
も
っ
と
広
げ

る
た
め
に
木
材
の
改
質
や
高
機
能

化
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
過

去
に
は
杢
目
と
い
う
天
然
木
材
に

偶
発
的
に
現
れ
る
独
特
な
模
様
を

人
工
的
に
作
り
出
し
た
り
、
最
近

で
は
早
生
樹
の
セ
ン
ダ
ン
材
の
色

味
を
加
熱
な
ど
に
よ
り
制
御
し
て

高
級
感
を
与
え
る
研
究
な
ど
を

行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
木
と
樹

脂
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
、
木
の

弱
点
で
あ
る
、
燃
え
や
す
さ
や
腐

り
や
す
さ
を
改
善
す
る
研
究
・
開

発
も
行
っ
て
い
ま
す
。
木
を
も
っ

と
丈
夫
に
、
も
っ
と
使
い
や
す
く

し
て
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
し
い

使
い
道
を
生
み
出
し
て
い
こ
う
と

い
う
取
り
組
み
で
す
。
こ
れ
に

よ
っ
て
、
木
材
の
付
加
価
値
も

ぐ
っ
と
上
が
り
ま
す
。」

　

様
々
な
事
業
を
行
わ
れ
て
い
る

イ
ン
テ
リ
ア
研
究
所
。
そ
ん
な
イ

ン
テ
リ
ア
研
究
所
が
描
く
夢
は
な

ん
で
し
ょ
う
か
。

「
私
た
ち
は
、
も
っ
と
地
域
の
企

業
の
み
な
さ
ん
に
、
こ
の
研
究
所

を
気
軽
に
活
用
し
て
も
ら
い
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し

た
相
談
で
も
大
歓
迎
で
す
し
、
そ

れ
が
き
っ
か
け
で
企
業
が
一
歩
ス

テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
で
き
た
な
ら
、
嬉

し
い
で
す
ね
。
実
際
、
年
間
で
約

1
，
0
0
0
件
ほ
ど
の
様
々
な
相

談
を
受
け
て
い
ま
す
。
企
業
の
み

な
さ
ま
が
抱
え
る
課
題
や
ニ
ー
ズ

に
合
わ
せ
て
、
研
究
・
開
発
へ
と

つ
な
げ
て
い
き
、
課
題
解
決
に
向

け
て
一
緒
に
考
え
て
い
け
た
ら
と

思
っ
て
い
ま
す
。
研
究
所
っ
て
、

な
ん
だ
か
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
感
じ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
、

製
品
の
改
良
を
し
た
い
、
新
し
い

デ
ザ
イ
ン
を
考
え
た
い
、
強
度
や

耐
久
性
を
確
か
め
た
い
と
い
っ
た

リ
ア
ル
な
声
に
日
々
お
応
え
し
て

い
る
場
所
な
ん
で
す
。
企
業
の

み
な
さ
ま
が
何
か
や
っ
て
み
た
い

と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
、
そ

ん
な
研
究
所
で
あ
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
イ
ン
テ
リ
ア
の
町
・

大
川
が
も
っ
と
盛
り
上
が
る
よ
う

に
、
そ
の
一
助
に
な
れ
る
こ
と
が

私
た
ち
の
願
い
で
す
。
何
か
や
っ

て
み
た
い
、
で
も
ど
う
す
れ
ば
い

い
か
わ
か
ら
な
い
、
そ
ん
な
時
こ

そ
、
ど
う
ぞ
お
気
軽
に
ご
相
談
く

だ
さ
い
。」
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力
ア
ッ
プ
を
目
的
と

し
て
い
ま
す
。〝
新
し
い
分
野
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
〞〝
自
社
の

商
品
を
も
っ
と
良
く
し
た
い
〞
そ

ん
な
想
い
を
持
つ
企
業
さ
ん
に
、

ぜ
ひ
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
事

業
で
す
。
平
成
30
年
か
ら
始
ま
り
、

こ
れ
ま
で
に
20
社
が
参
加
。
主
に

大
川
市
や
柳
川
市
の
家
具
メ
ー

カ
ー
の
方
々
で
、
マ
ッ
チ
ン
グ
し

た
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
福
岡
は
も
ち
ろ

ん
、
大
阪
や
東
京
な
ど
全
国
に
及

び
ま
す
。
中
に
は
、こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
出
会
っ
た
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
、

そ
の
後
も
継
続
し
て
新
製
品
開
発

や
製
品
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り

組
ん
で
い
る
企
業
さ
ん
も
。
そ
う

し
た
繋
が
り
が
続
い
て
い
る
の
は
、

私
た
ち
に
と
っ
て
も
嬉
し
い
こ
と

で
す
。
企
業
が
一
歩
、
二
歩
と
次

の
ス
テ
ー
ジ
に
進
ん
で
い
け
る
よ

う
、
し
っ
か
り
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

き
ま
す
。

　

良
い
家
具
を
作
っ
て
い
る
事
業

所
は
、
本
当
に
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
け
れ
ど
、
自
社
の
強
み
を
生

か
し
て
他
社
と
の
差
別
化
を
図
る

た
め
に
は
、
実
際
に
ど
ん
な
コ
ン

セ
プ
ト
で
進
め
て
い
く
か
、
ど
う

や
っ
て
デ
ザ
イ
ン
を
形
に
し
て
い

く
か
、
そ
の
あ
た
り
で
つ
ま
ず
い

て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
よ
う
に
感

じ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
家
具
を

作
り
た
い
と
い
う
想
い
は
あ
っ
て

も
、
そ
れ
を
ど
う
デ
ザ
イ
ナ
ー
に

伝
え
れ
ば
い
い
の
か
。
そ
こ
が
な

か
な
か
掴
み
づ
ら
い
ん
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
こ
そ
、
大
川
の
企
業
の
み

な
さ
ま
に
も
っ
と
こ
の
仕
組
み
を

活
用
し
て
も
ら
い
、
強
み
を
活
か

し
て
、
し
っ
か
り
売
れ
る
商
品
づ

く
り
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ
し
い

で
す
ね
。」

　

木
材
に
つ
い
て
は
、
ど
の
よ
う

な
研
究
・
開
発
を
行
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

「
木
材
の
可
能
性
を
も
っ
と
広
げ

る
た
め
に
木
材
の
改
質
や
高
機
能

化
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
過

去
に
は
杢
目
と
い
う
天
然
木
材
に

偶
発
的
に
現
れ
る
独
特
な
模
様
を

人
工
的
に
作
り
出
し
た
り
、
最
近

で
は
早
生
樹
の
セ
ン
ダ
ン
材
の
色

味
を
加
熱
な
ど
に
よ
り
制
御
し
て

高
級
感
を
与
え
る
研
究
な
ど
を

行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
木
と
樹

脂
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
、
木
の

弱
点
で
あ
る
、
燃
え
や
す
さ
や
腐

り
や
す
さ
を
改
善
す
る
研
究
・
開

発
も
行
っ
て
い
ま
す
。
木
を
も
っ

と
丈
夫
に
、
も
っ
と
使
い
や
す
く

し
て
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
し
い

使
い
道
を
生
み
出
し
て
い
こ
う
と

い
う
取
り
組
み
で
す
。
こ
れ
に

よ
っ
て
、
木
材
の
付
加
価
値
も

ぐ
っ
と
上
が
り
ま
す
。」

　

様
々
な
事
業
を
行
わ
れ
て
い
る

イ
ン
テ
リ
ア
研
究
所
。
そ
ん
な
イ

ン
テ
リ
ア
研
究
所
が
描
く
夢
は
な

ん
で
し
ょ
う
か
。

「
私
た
ち
は
、
も
っ
と
地
域
の
企

業
の
み
な
さ
ん
に
、
こ
の
研
究
所

を
気
軽
に
活
用
し
て
も
ら
い
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し

た
相
談
で
も
大
歓
迎
で
す
し
、
そ

れ
が
き
っ
か
け
で
企
業
が
一
歩
ス

テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
で
き
た
な
ら
、
嬉

し
い
で
す
ね
。
実
際
、
年
間
で
約

1
，
0
0
0
件
ほ
ど
の
様
々
な
相

談
を
受
け
て
い
ま
す
。
企
業
の
み

な
さ
ま
が
抱
え
る
課
題
や
ニ
ー
ズ

に
合
わ
せ
て
、
研
究
・
開
発
へ
と

つ
な
げ
て
い
き
、
課
題
解
決
に
向

け
て
一
緒
に
考
え
て
い
け
た
ら
と

思
っ
て
い
ま
す
。
研
究
所
っ
て
、

な
ん
だ
か
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
感
じ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
、

製
品
の
改
良
を
し
た
い
、
新
し
い

デ
ザ
イ
ン
を
考
え
た
い
、
強
度
や

耐
久
性
を
確
か
め
た
い
と
い
っ
た

リ
ア
ル
な
声
に
日
々
お
応
え
し
て

い
る
場
所
な
ん
で
す
。
企
業
の

み
な
さ
ま
が
何
か
や
っ
て
み
た
い

と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
、
そ

ん
な
研
究
所
で
あ
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
イ
ン
テ
リ
ア
の
町
・

大
川
が
も
っ
と
盛
り
上
が
る
よ
う

に
、
そ
の
一
助
に
な
れ
る
こ
と
が

私
た
ち
の
願
い
で
す
。
何
か
や
っ

て
み
た
い
、
で
も
ど
う
す
れ
ば
い

い
か
わ
か
ら
な
い
、
そ
ん
な
時
こ

そ
、
ど
う
ぞ
お
気
軽
に
ご
相
談
く

だ
さ
い
。」

材料強度試験機

フレームソー フレームソーでスライス加工した薄板


